MBN 439 Optoelektronik Malzemeler ve Uygulamalari

* Yariiletken Fiziginin Temel Kavramlari
a. Yariiletkenler

i. Genel malzeme Ozellikleri

ii. Kristal yapisi

iii. X-lsini difraktometresi

b. Yukla Pargacik Modelleme (Carrier Modeling)

i. Kuantizasyon konsepti (Bohr atom modeli ve Kuantum modeli)

ii. Yariletken modelleri (Bag modeli, Enerji band modeli)

iii. YUk tasiyici ozellikleri (Etkin kutle, yuklu pargacik sayisi, katkilandirma)

iv. Durum ve pargacik dagilimlari (Density of states, Fermi fonksiyonu, YUklerin denge
durumu dagilimi)

v. Denge durumu yuk konsantrasyonlari (n ve p hesaplamalari, yik noétarlugua, katkili
yariiletkenlerde yuk konsantrasyon hesaplari, Fermi enerjinin belirlenmesi,
Konsantrasyonun sicaklik bagimlihgr)

vi. Hall etkisi

c. YUuklu Parcacik Hareketi (Carrier Action)

i. Drift: Elektrik alan altinda yukla pargacik hareketi
1. Drift akimi
2. Mobilite
3. Direng (Resistivity)
4. Bant bukulmesi (Band bending)

ii. Difuzyon
1. Sicak-nokta probe dlgcimi
2. Difuzyon ve toplam akimlari

iii. TekrarBirlesim-Uretim (Recombination-Generation)
1. Enerji-momentum (E-k) diyagramlari
2. R-G istatistigi

iv. Durum Denklemleri (Equations of State)
1. Azinlik (minority) difizyon denklemleri
2. Difuzyon uzunlugu
3. Yari-Fermi (Quasi-Fermi) seviyeleri



Yariiletkenlerde Optik Surecler

Optik Sogurma

Optik Gegisler

Ldminesans

Optik Yansima, iletim ve Kirilma

[Optik Sabitlerin Frekansa Bagliligi]
Fotoiletkenlik

Eksiton

Franz-Keldysh ve Kuantum Stark Etkileri
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Yariiletken Diyot Fizigi
a. p-n Eklemlerin Yapisi
i.  Eklem Terminolojisi
ii.  Built-in Voltaj
iii.  Tukenme(Depletion) Bolgesi (Genislik, E-alan ve Voltaj hesabi)
b. p-n Eklemlerin |-V Egrileri
c. Homo ve Heteroyapili Eklemler
d. Heteroyapili Eklemlerin Uygulama Alanlari
Heteroyapilar ve Kuantum Sinirlandirma
a. Dusuk Boyutlu Sistemler ve Ustiinlikleri
b. Kuantum Kuyusu
c. Durum Yogunluklari
d. Yiginsal(Bulk) — Kuantumluluk Kargilagtirmasi

Optoelektronigin Temel Kavramlari
a. Yariiletken Eklemlerin Optoelektronik Uygulamalari
b. Optoelektronik Malzemeler
c. Optoelektronik Malzeme Uretimi

Isin Yayan Diyotlar
a. Calisma Prensibi
b. Kullanilan Yariiletken Malzemelerin Optoelektronik Ozellikleri

Yariiletken Lazerler
a. Calisma Prensibi
b. Kullanilan Yariiletken Malzemelerin Optoelektronik Ozellikleri



Optik Fiberler
a. Calisma Prensibi
b. Kullanilan Yariiletken Malzemelerin Optoelektronik Ozellikleri

Fotodedektorler
a. Calisma Prensibi
b. Kullanilan Yariiletken Malzemelerin Optoelektronik Ozellikleri

Fotovoltaikler
a. Calisma Prensibi )
b. Kullanilan Yariiletken Malzemelerin Optoelektronik Ozellikleri

Fototransistorler
a. Calisma Prensibi
b. Kullanilan Yariiletken Malzemelerin Optoelektronik Ozellikleri



